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Kompression von Tensoren
mit Anwendungen in der Bildverarbeitung
H18
Prof. Dr. Mario Bebendorf
Uni Bayreuth

In der heutigen Informationsgesellschaft spielt die Kompression
groBer Datenmengen eine immer bedeutendere Rolle. Obwohl
Datensatze auf den ersten Blick aus unabhangigen Informatio-
nen bestehen, besitzen diese oft intrinsische Abhangigkeiten. Be-
trachtet man beispielsweise n mégliche Kurse der 30 im DAX zu-
sammengefassten Aktien und deren Interaktion untereinander, so
ergibt sich ein Tensor mit n3° Eintrdgen. Verwendet man nur je-
weils n=10 mdogliche Aktienkurse, so wird die Abhédngigkeit durch
10% Eintrage beschrieben. Dabei ist das Verhalten der Aktienkurse
offenbar alles andere als unabhangig. An schlechten Tagen schei-
nen alle Kurse gleichzeitig zu fallen. An guten Tagen sind es zu-
mindest gewisse Gruppen von Aktien, deren Kurse eine Aufwarts-
bewegung erfahren. Ziel des Vortrags ist es, aktuelle Konzepte fiir
die Detektion von Abhéngigkeiten in groen Datenmengen vor-
zustellen. Die Anwendungen reichen von Bildverarbeitung bis zur
Losung partieller Differentialgleichungen.

Sneak-Preview
‘m Einteilung und Startpunkt: H18

Labor-Scouts
\ Uni Bayreuth

Eine Fiihrung durch die Labore zeigt, was man da so alles machen
kann.

Mathematik in der Produktion

H18
Cornelius Schwarz
Xavo AG, Bayreuth

Wenn man heute in einen Lebensmittelladen geht, findet man
Produkte in den vielféltigsten Auspragungen (unterschiedliche
Geschmaécker, Farben, Form etc.). Um effizient unzéhlige Varianten
fertigen zu kdnnen, sind komplexe Planungsprobleme in der Pro-
duktion zu I6sen. Die Xavo AG in Bayreuth bietet mit Xavo Plant
Scheduling ein Software-Produkt an, mit welchem man diese Pro-
bleme l6sen kann. Dafiir gibt es sowohl ein interaktives Gantt-
Chart mit Konflikt-Erkennung als auch auf Algorithmen basierte
Losungsvorschldge. In diesem Vortrag wollen wir einen Blick ,be-
hind the scenes” werfen und uns die mathematischen Fragestel-
lungen und deren algorithmische Losung ansehen.
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Mathematiker im Umfeld der Strukturmechanik

=@ H18
2 s Johannes Blodt
E—mml SCHERDEL siment GmbH, Marktredwitz

Die Finite-Elemente-Methode ist ein beliebtes Mittel zur Lésung
und Simulation strukturmechanischer Probleme. Der Entwick-
lungsprozess von technischen Federn ist begleitet von mathe-
matischen Fragestellungen, bei welchen diese Methode ebenfalls
Anwendung findet. Durch Simulation in friihen Stadien kann der
Entwicklungsprozess hier entscheidend verbessert werden. Im
Vortrag wird dies an der Beurteilung von Druckfedern in Hinblick
auf Spannungen verdeutlicht. Es wird gezeigt, wie partielle oder
gewohnliche Differentialgleichungen in der Entwicklung einer Fe-
der versteckt sind. Und was hat eine Seifenblase damit zu tun?

Planung von Flugzeugen auf Landebahnen:
Wie mathematische Optimierung helfen kann,
Verspatungen zu vermeiden

H18
\ \ / Prof. Dr. Frauke Liers
. — Friedrich-Alexander-Universitat

Erlangen-Niirnberg

Da Landebahnen den gréBten Engpass eines Flughafens darstel-
len, ist es sehr wichtig, Starts und Landungen effizient zu planen.
Einerseits sollen die Flugzeuge in moglichst kurzen Abstanden an-
kommen und starten, andererseits mussen Sicherheitsabstdnde
eingehalten werden. Zudem erschweren pl6tzliche Verspatungen
oder Verfrithungen der Flugzeuge eine effiziente Planung durch
die Fluglotsen. In diesem Vortrag wird gezeigt, wie robuste ma-
thematische Optimierung helfen kann, stabile Pldne zu erstellen,
so dass Verspatungen moglichst gering ausfallen.

Mathematik in Hollywood
Audimax
Prof. Dr. Dr. h.c. Peter Deuflhard
Université Pierre et Marie Curie, Paris

,Wenn Sie einen Job in Hollywood bekommen wollen, studieren
Sie Mathematik.” Dieser Satz eines Mathematikprofessors von der
kalifornischen Universitat in Los Angeles (UCLA) klingt zunéchst
wie ein Witz, aber er stimmt! In dem Vortrag wird an Beispielen wie
den Filmen ,Herr der Ringe”, ,Matrix” oder ,Titanic” hinter die Ku-
lissen geschaut und gezeigt, wo Uberall Mathematik drin ist. Wie
bringt man ein Heer von hunderttausend Orks auf die Leinwand?
Wie ldsst man ein Schiff von einem historischen Hafen ablegen,
wobei die Leute auf der Reling des Schiffes und am Ufer winken?
Wie verschickt man die anfallenden Daten von Flachen im Raum
maglichst schnell? Und schlieBlich noch ein Beispiel aus der bitte-
ren Realitdt: Wie rechnet man bewegte Wasserwellen bei einem
Tsunami? Kann man damit Tsunamis vorhersagen?
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Das Optimierungslabor - besser geht’s nicht!
o qu oo S80
Lehrstuhl Wirtschaftsmathematik

Uni Bayreuth

In diesem Labor bilden wir Dich zum Dolmetscher in der Spra-
che der Mathematik aus. In Teamarbeit tGiberlegen wir uns, wie
man alltdgliche Aufgaben mathematisch beschreibt und se-
hen, dass es so auch ein Computer versteht. Das ist ganz niitz-
lich, weil er gut darin ist, uns lastige Rechenarbeit abzuneh-
men. Und so unterstiitzt er uns beim Lésen von Sudokus und
anderen Logikpuzzles, zeigt uns den schnellsten Weg von A
nach B und wie man am billigsten einmal um die Welt fliegt. Du
wirst sehen: Mathematik steckt tiberall, Du musst nur etwas an-
ders hinsehen!

Magic Eye - blickst Du durch?
S71
Lehrstuhl Angewandte Mathematik

« \ Uni Bayreuth

Kennt Ihr noch ,Das magische Auge”? Das waren diese Bilder
mit einem scheinbaren Zufallsmuster aus Pixeln ohne offen-
sichtlich erkennbaren Inhalt. Wenn man sie allerdings richtig
angesehen hat, dann konnte man - mit etwas Ubung - Bot-
schaften oder Objekte mit dreidimensionaler Tiefenwirkung
darin erkennen. Manche meinen, man miisse das Bild ganz nah
vor die Nase halten. Andere schwoéren darauf, wie verriickt zu
schielen. Wir wollen diesen Bildern auf den Grund gehen und
werden sehen, dass es tatsachlich mehr mit Geometrie als mit
»,Magie” zu tun hat.

Der Origami-Code in

Mathematik, Natur und Technik
S$72
OStR Matthias Bergmann
Meranier-Gymnasium Lichtenfels
,,Club der scharfen Denker*
Regionale Begabtenforderung Oberfranken
Wiirfelverdoppelung, Teilung eines Winkels in drei gleiche Tei-
le, Faltungen von quadratischen Blattern zu regulédren Sieben-
und Neunecken: Origamifaltungen machen heute vieles mog-

lich, was fir Euklids Geometrie mit Zirkel und Linealkante un-
erreichbar bleibt.



